
������������ 	��
�� ��� 
������
 ������
����
�

�� � ����
� 
������
 �
�
���	
�� ����
��

����� ����	�	
�� ��
 ���	
 ��������

���������	�
 �� ��������
�
�	��������� �����������

��� ���
�
� � � ����� ��������� ���� 
�
�
� !"# �$�% &""��%��$#�

'�( !"# �$�% &""�$�
�������	������� ��

�	��)�	����*��

�������� +

���	���
	 �
���� �	� ,
-�.��� ��
/���
����� 0,��1 /���
2��	 ��

3	�4�� �� ����� �

�� �
 ��	�3� 

����( ������2���� � �����*
+

���	���
	 �
���� �	� ��	3��3�� ��
���� � ���
�5
���
	 ����� ���
����
��
	 
- ��

����� �	����
��
	� ��������	3 

	��
� ������ -�
� �/� 

������
��
	�� 

	
��	�* ,
-�.��� ��
/���
����� ��
���� � /�3/ ����� ���
�����
	

- �
-�.��� 

��
	�	�� �	����
��
	� ����3	�	3 �����
���
	� �� ���� 
- ���
�
	
�
��� ��

����� 

��
	�	��* �	 �/�� .
�6 .� ��� 3
�	3 �
 �����	�
/
. +

���	���
	 �
���� �	� ,� 
�	 2� ��	6�� �
3��/�� �	� /
. �/� 

�	 2� ���-��� �	��3����� �	 � ����2���� �
-�.��� �����
���	� ��
�

���* �	 �����
����� .� .��� ��� �/�� �/� � 	���
 ���
�����
	 ��
�����
2 �/� ,� ���
 ���
.� -
� ��������	3 


���	���
	 �
��
���* � �����.
���

��� ���� .��� 2� ���� �
 ���
���� �	 ������� �/� ����
�
/ �����
��� 
�	��
��
�� * * *

� �������	�
��

�� 	����� 
��	�� ���	� ��� ���� � �	����� ����	��� �� ������	� �	��������	�� �����
��
 ���	
������� ��
���� �������� ���
 ���
 
� �	��� 	���� �� ��� ������	� 
����!
������ ���� �
��� ��	��� ������	����� ��
 ��������� �� �������� ��
 "�������� ����
�� ���
 #$%� ��� 	��	����� ��� "	�� 
����� ���� �� ����� � �������� �
���� ��
��
�� �	���
�
� &��
 ����� �� ��� ���	��� �	����'����� �� � ��	�� ������	� �
����
���� ����� ����� ����	������� �� ��
���
��� ���������� ��
 �(������
 ��
�����
����	 ����	������� &���	 
���	������ ��������� ���� ������ ��
 

����� �������
�� ��� �
���� ��
�	 
������ �	�� �������
 �� ����	!���������� �������������

���	�������� )��	
������� ��
��� ������
� ���� �� �� � ����	 
���������� �����
�� �	
�	 �� �	���
� � �	����� �
���� �����"������� &���	 ����� ������	 �� ������	
�� �� ����� ���	
������� ��
��� �	� ��������'�
 �� 
���	��� �	����� ����	������
�� � �����		��� ����	������ ����	������ ���
 ��� 
������ �� ����������� ��

�������� �� ��� ����	������� #*%� �� � �����	 �� ���� �� ��� �� 
���	������ ������
���
 ����	���� 
����� ������� 	�����
 �� ��� ��
 ���������� ����	���� �	� ��!
	��

 ��+��� &��� ���� ,���	� -� �� ����� ����	������ ��� ��.����� ��� ������
��
 

����� ��	����	� �� ��� ����������
 �
���� ��
 
	���/�����	��� ��� ��!
�	
������� ��
�� �����"�������



% 7�
�� �	������� �	� 8�	� ��

�	�

RE +
coordination RE

Specifications
(coordination, ...

Software
Architecture

drivesdrives

validate

�	
��� 
� ,� ���
�����
	 ������ +

���	���
	 �
����

�� ���� ��	+ �� �	� ����� �� 
���	��� �� �(������� �� �� ��	 �	������ ��	+ #-0%
�	������� � ��
 �� �	�"����
 ��
 ����	����
 	����� ����� ��� �
���� 
������!
���� ������� 1� ���� ��	 ���	���� �� � 2�3 ������	� 
���������� �	����� #-*%�
�������� 2�3 �	������ ��	���� ��� ��	 
������
 
������ 2�3 �(������� �����!
����� ��+�� �� ����������
 ���������� ���� ��	� �	��
�
� 4����� ��	+� #-*%� #-5%

���	��� ��� 2�3 6���	��� ��� ��		����
 ��
 ���������
 
���	��� ���� ����
�� ��� ������	� 
���������� ����!�
���� �	�� 4�7��	������ �����	��� �� 6�����
��
�� 
���	������ ������� ��	���� � ������	� �	��������	�� 
���	������ #-8%� #8%�
#--%� 9�	 ���	���� ������ �� �� ��� ��� �� ��
�� �� ����
��� ���	
������� 	�!
7��	������ ��
 �� 
	��� ��� ����	����� �� � ��		��� ���� 	������ �� 	�7��	������
���	
������� ��
��� &�� ���	���� �� �	����� �� 
���
�
 �� ��� ��������� �����:
	�7��	����� ����� ����	������ �� ��	����'�
 ����� 2�3 
���	��� ��
 ���
��
������	� �	��������	�� ����� 
�"������; ��� �� 

����� ��
�� �� ���
 �� ���!
�
��� 	�7��	������; �	��������	�� ����� ����	������ 
	���� ���	
������� ��
���
�����"�������

&�� ����	 �� �	����'�
 �� �������: ������� 0 ���	�
���� ��� 2��"�
 ������	�
6���������� �	����� ��
 �����	�'�� ��� ����	����� �� �� ����
��� ��
�� ���	�!
��� �	�� 2�� )����; ���������� 0�- 
���	���� � ���� ���

 ��
 ����� ��� ����
���

 ����
��� ��
��; ������� * ���	�
���� ������	� �	��������	��� &�� ���	����
�� ����
'�
 �� ������� < ��
 ������
 �� ��� ���� ���

 �� ������� 5� ������� 8
�������� ����������� ��
 ����	� ��	+��

� �
� ��
��� �������� ����������� ���	���

� �	����� 
�"��� ��� �� 
���� ����� ���� ��
 ��� �� 	���� � ��	���� ���� ��

��	��� �� � ���
� ��	 ��� ��	��������� �� ��� ������	� 
����������� &�� 2��"�

�	����� �� ��� 	����� �� �� ����� ��� 
��	� �� �(��	������ �� ��� 
���������� ��
������	� �
����� #-*%� �� �� 2��!)��� 
	����� �	��������	�!)���	�� ��
� ���	�����
��
 ���	�������� �� ���� ������� �� �����	�'� ���
 ��� �	����� ����� 	�������
��	 ��	 ���	����: 	�7��	����� �����	��� �� 2�� )���� ��
 ����
��� ��
�� ��
2�� )�����

�� ��� 2��"�
 �	������ 2�� )���� 
	��� ��� ��������� �� ���� 
����������
����� &��
 �����	� ���������� 	�7��	������ ����� 2�� )��� 6���	��� ���� ���
2�� )���� �	� ���������
 �� ����	�� �	� 
�	�	 	��	����� � �������� ��
 �� �����
��� �
���� ����� �
���	 �	� ��� �	 ���� ������� �	 � ����
������ ��		
 ��� ���
������ =��� ���	 ���
� ����	�� 
� �	��� ��� ������ ���� 	��	�������� ��� 
� �	���
��
� �� �	 ��� ���� ��� �
�����



��
���� 9
��� �	 +
������ ,
��	
� "

�� � �	�
�� ������� 4�7��	������ ��
 6����� ��
��� �� ����
��� ��
��
�� ����	���
 �� ����
�� 2�� )����� �� ����
��� ��
�� �� � ���	���
��
 #->%� #-5%
2�3 ����� 
���	��; �� �� �������
 �� ����
��� ������� 
���	����� ��� � �����"�
��� ���� �� 	����'�
 �� ��	�� �� ?����	���? �����	����� ������� ��
 ������������
������� ����� ����
��� ������� ��� ��� ��������� ���� ������ �����
 
��		�	� ����
�
"� ��� �� ��	�� ����� ���	���
���: ��������� 	��
��� �	 ��


� �����	 �����
���� �� 
���	���
 �� ��� ���	���� ��������� &� �	���� ���� ��
�� � ��� �� ���
����� �� �������
 ��
 ��� ����
��� ������� ���� ��	�������� �� ��� 	����'����� �	�
�
����"�
� 1� �
������
 ����� �
 ���+��� �� � ��� ��� ����� ��
 �	�
����
 ����

� ������ ��
��� �� � 	������ ���� ����� ��
 ��	�������� ��
 ���
 	���� �� ����	��
���!���� 	����'�������

�� ��	� ���
 ��� ��	����	� �� ��@���� ������������ 2�� )���� ��� ���� ����
;
������� ��� ���� ���
 �� ��� ����	������ �����	��� &� ��
�	����
 ��� ��� �����
�	� ���
 �
 ����	� �� ������ �� ��� �
���� ������ �������	� ����	������ 6���	���
��� �� ���
� �� ��	������	� )������	����� 6���	��� ���� ��� ��� ����� �����
�	�� ��@��� �� ��@����

�� ������� 5 �� ���� ���� ��� �� ����
��� ��
�� �� ��� ���� ���

 �	������

�� ��� ��������� ������� ����
 �� 	����'�
�

��� ��� ����� 	��� �
���� ��� ����
�����
� ��� 
�� ������
�

�����

&�� &�����	���� ��
 4����� ��
���� )�	� �
���� �&4�)�� #<% �� � �
����
�	���
��� ������	��� ��
 ���������� �� ���	� ���� �����"� ���
�� ��+� 
������
 �	
��
�	�
 ������� � �
����� ��	���� �� �� ���
 	������� ����	������ �� � ����� �����!
�����	 �� ���� ��� �����
� ��
���� �	 ��������� ���������� ��� �� �����
 ����"�

�� �	������ ��	����������� &�� &4�)� �� ����� 
�������
 �� ��	�� �������"�� �
&���������� 
A��	�''�� ��
 ��		����
 � B��� �	����
�� �� 	������ ��
 ��
�	����
�� ����
 �����	����� ��������

&�� ����� ���	

���� ��
 ��� ���	

���� 	�7��	������ �� ��� �
���� ��	�
�� ����� ������
 ���	� �� 	��� ���� ��		���	� ���	����� ��� ����
���
�� �� ���
��	���� ��� ��
 �� �����!�	�������� �� ���	����� ��� 
���
��
�� �� ��� ��	���� �0<
���	� � 
�
� ��	 ���	
 
�
�� �� ���
�
�� ��� 	���
 ���� ��
 �� 	�
��� ��� ��	����

�	�� 1�	+��� �� ����� ����� 	�7��	������� �� ���� �
����"�
 ��� ���� ���
�

���������������� ���� �	�:

� ���	� ����������;
� ��+ ����������;
� )���+ ���� 2��	A� �������	 ��		����
 ��	+�;
� 3�� "��� ��	 ���	� ��
 )���+ ��������;
� 2��	A� ���������� ������������;
� ��	
��	� ����� ����	���� ����������;
� )���+ 2��	A� 	����� �� ��� ��	����;
� �
������	����� �����	���

��
 ��� 
����
���
�� ���


�	 	�7��	�
:



& 7�
�� �	������� �	� 8�	� ��

�	�

-� &�� �
���� ��� �� ���
 �����		����
 �
 � ���	�;
0� �� ���	� ������� ���� �	�� 2��	 ��� �� �� �������
 �
 �� ��+�����
�����

�������;
*� � )���+ ��
 � ���	� �������� ���� �� �� �����		����
 ������
�

&�� ��(� ���� �� �� �
�����
 ����	� ���� ��		
 �� ��� ��	���� ��������� ��+���
����� �� ��� �
����:

� 2��	 ���� 	��	������ ��� 
������
 �	 ��
�	�
 ������ ��
 ���
� �������� ��

����� ��	 ��+�����
������;

� 4����	� �� ����	��
���� ������������� ����� ���� ��	��� ��� ��	���� �� 
��!
�������� 2��	 �������� �� ��� ��	��	;

� ��	��	� ���� �	���
�� ��� ��	���� 	�7�����
 �
 ��� 2��	�

�� ��� ��������� "��	� �,��� 0� �� ���� ��� 2�3 2�� )��� 6���	�� ����
	��	������ ����	� ��
 ����	 ����������������

CheckRouter
Functioning

SendAlarm

Check
UserExistence

AlarmCall

Router

CheckUser
Functioning

Server

NotFunctioning
Call

User
SendAlarm

SendCheck

ReceiveAlarm&
Check

ReceiveAlarm

CheckRouter
Existence

StoreInLog

StoreInLog
Send

<<extend>>

<<extend>>

<<extend>>

<<extend>>

Storing

<<extend>>

Receive
<<extend>>

<<extend>>

Acknowledgment

Acknowledgment
Acknowledgment

�	
��� �� :;�+, ����+��� ���3���

&�� ����
��� ��
�� 	����'��� ��� 2�� )���� ����� �� ,��� 0 �� ����� ��
,���	� *� 2��	���� 4����	 ��
 ��	��	 �	� ��� �
���� ����	�� )���+4�7����2�
��
 ���	�4�7����2� �	� ��� ����
�	
 �������� )���+���
��	� ���	� ��
 ��+
���
��	 ��
 =		�	���
��	 �	� ��� ����	�� ������� ����� 2��	6����� 4����	6����
��
 3��,��� �	� �����
 ��������



��
���� 9
��� �	 +
������ ,
��	
� <

User AlarmRequest
UI

AlarmHandler

CheckRequest UI CheckHandler

Router

Server

sendAlarm

sendCheck

receiveCheck

receiveAlarm

receiveAlarm

UserDbase

RouterDbase Log File

write&read

write&read

write

write

read

ErrorHandler

�	
��� �� :;�+, �	�� ��� �
���

������� ��������� ���
 �� ��� ���� �
���� ��������������� ������ ����� ��
,��� 0�� ��� 

����� ����	������ ��� �� 
���	���
 �� �����:

��� �
���� 2�=4 ��� ���� 
���	�����������
� ������ �� �=C6 �C �3�4�
������� �	 � )�=)D�=���E= �� � ��������� ����
 492&=4� &�� 4����	
�� ����
� 1��&�CE ,94 �3�4�� ��
 )�=)D�� �� �� ���	� ������� �� 	�!
�����
 �
 4����	� �� ����+� �� ��� ���	 �� �������� ��	 ��� ��	���� ���� �&94=�
��� ���	� 	�7���� �� � ��� "��� �� ��� ���	� 	�7���� �� ��		����
 �	������
 �

��� ��	��	 ��������� ��� ����� ��� ���	� �� ��	��	
�
� �� �)D �=���E= ��
���� ���+ �� ��� 2��	� �� � ����+ ������� �� 	������
� �
 4����	� �� �� �&94=6
�� � ��� "��; �� ��� ���� �� =4494 9))24�� ���� ��� �� �� ���
��
 �
 ���
�=4F=4�

����	������ 
���	��� ��� �� 
	��� �� ��� ����
��� ��
�� ��@���� �� 	��	�����
�������� �(������� �����	��� �,���	�� <� 5��

,���	� < ����� ���� ������� ���� � 2��	 ���
� �����	 �� ���	� �	 � ����+
��
 ��� ���	����� �� ����������
 ������
�

,���	� 5 ����� ���� ������� ���� ��� ���	� �	� ��������� �� ���
 �� ���	�
�5��� ��
 ���� � ���	 ���
� �� ���	� ��
 ������	 ��� ���
� � ����+ ��� �5����

&���� �����	��� ���� ���������
 ����
��� ��� ���	
������� ��������; ,���	�
5 ����� � �������� �
���� �������	 ���� �G0 ����+ �� ���	
������� ��������
�����	 -�; ,���	� < �� ��		��� ���� 	������ �� ���	
������� �����
 0 ��
 ,���	�
5 ���������� �����
 *�

� �������� ��	

��	����

�� 	����� 
��	� ��� ���

 �� ������	� �	��������	� ���� ��� ���	��
 �� �� ��!
�������� 
��������� 	�7��	��� ��� ��� ��������� ��	�������� �����
� ��
 �����
#--%� #5%� #-H%� &�� �	��������
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'����� �� � ��	�� ������	� �
���� ���� ����� ����� ����	������� �� ��
���
��� ���!
�������� &��� ���	���� ��+�� �� �������� �� 
����� ��
 ����
 �	������� �����
�
��	 ��� 
����������� ����
���� ����
������ ��
 ����������� �� ��	�� ������	� �
�!
����� ������	� �	��������	�� 	��	����� ��� ���	��� �
���� ��	����	� �
 ��
�����



� 7�
�� �	������� �	� 8�	� ��

�	�

(a)

User
Alarm
ReqUI

Alarm
Handl

Alarm
Input

Alarm

Router
User

Dbase

Exists?

Yes

Alarm
Delivery

Ack

(b)

Log
File

Store
Alarm

User Check
ReqUI

Check
Handl

Check
Input

Check

Router User
Dbase

Exists?

Yes

Check
Delivery

Log
File

Store
Check

�	
��� �� �1 ����� �
�	���
= 21 +/�
6 �
�	���


(a)

User2 Alarm
ReqUI

Alarm
Handl

Alarm1
Input

Router
User

Dbase
Log
File

User1

Alarm2
Input Alarm2

Exists?

Yes

Alarm2
Delivery

Ack2

Store
Alarm2Alarm1

Exists?

Yes

Alarm1
Delivery

Store
Alarm1

Ack1

User2
Alarm
ReqUI

Alarm
Handl

Alarm1
Input

Router
User

Dbase
Log
File

User1

Alarm1

Exists?

Yes

Alarm1
Delivery

StoreAlarm

Ack1

Check
ReqUI

Check
Handl

Check2

Check2
Input

Check
Delivery

Exists?

Yes

StoreCheck

(b)

�	
��� �� �1 ����� -�
� �.
 �����= 21 ����� �	� +/�
6 -�
� ��>���	� �����



��
���� 9
��� �	 +
������ ,
��	
� �

��
���
��� ���������� ��
 ����	 ����	�������� &���� ���
 ����	���
 �	���
� ���
	���� ����� �� ����	������ �� �(�	��� ��� ������� ���	
������� ��	����	� �� ������(

���	�����
 ������	��

��� �����	� ��� ��	��� ��
����� �� � �
���� �������� ��	 ���� � �����������
�������� 
���	������ ��
 � �������	�� �

������ ���� &�� �������	�� 
���	������
�	���
�� ����� ��	 �� ��	�
 �� ��� ���� �
��� ����
����� �� 
����� �������� �����
��� ����������� ��� ��� �� ���
 �� ��		
 �� ��� 
���������� ����� �� � 	�"��!
���� ����!
���� �������� �	 �� �
�����
 �	��������	�� ���������� �� � ������!��
��������

,�	 ����� 	������� ��� ���� 	������
 ���� �����
�	�
� ���� �
 ���
����
��
 ��� ������	� ��
���	
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���	� � �� ��� ��� �� ������� � �� ��� ��� �� ������� �� � � �� ��� ������� ������

�� � � �� ��� ��� �� "��� ������ ��
 � G �
�

�	� � 
 � � � � �� �� ��� �	��������
	��������

&�� ������� 3&� ����� ��		�����
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���	������ ��� �� 	�����
 �� ��� ��� �� 2�3 6���	��� ��
 ��� ���� ��
�� ���
�� �����7�����
 ���
 �� 
	��� � ���	
������� ��
�� �����"������ �� ��� �
����
�,���	� 8�� 1� ���� 
���	��� ��� �� ��
�� ��� �� ���
 �� ����
��� ���	
�������
��������� �� ������� 5 �� ���� ����
 ��	 ���	���� �� ��� &4�)� ���� ���
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&� 
���	��� ��� �� �� � ������	� �
���� �� ���
� "	�� �� ���� �� �
�����
 ���
)��������� ��
 ��� )�������	��

&�� ����
��� ��
�� ����	���
 �� ������� 0 ��
 ����������
 �� 0�- ��� �� �
���
 ���	���� �����; ���� ����
��� ����� 	��	������ �� ����	��� ���� �� ��� �
����
��
 �� �������
 �� ���������� 	������������� ��	����	� ����
��� ������� ����
� "�
��� �� ��	�� ����� ���	���
��� ���� ��� ��������� ���������:

$ ����
�	
 ������� 	��	����� ����	������� �� ���
���� ��	��� �������������
����	�����;

$ �����
 ������� 	�.��� ������� 
��� ��	����	�;
$ ����	�� ������� 	��	����� 
����
���
��� 	�����

��� ����	�
�
��	 ��� 
������

�� ����� ����
�	 ��
 �	� ����� ���
 �� ����������� ����	�� 	�����
 �� � �����"�
��� �����

&��� ��
�� ��� �� �������
 ���
 �� ��
�� ��� ����������� �� 
���	������ ���
���� �� �����	��
 �
 ����	 ����	������ �� 
���	��� ��� 

����� ����	�������
�	��������	�� ��
��: �� ��	������	� �� ���� �� +��� ��� ���
 �	������� �	� ��!
�����
 �� ��� �
����� ��� ���
 ��� �
���	���'�� J
 ��� ��� �� �
�
�
�� �
�����	

�� ��� ��	�����
 "( ����� �	������ ������� �� ���
���� ��� �
���� �����������!
���� ��� �� �	����
 �� ����	�� ���������� ��
 ��� ���
 ��� �� ��7�����
�

&�� ��
�	�
��� �
�� �� ��	� ��� ����
��� ��
�� ��
 ��� �������
 6���	���
���� � �� 
���	������ �� ��� ���������:

$ ����	� ������ ����������;
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$ ����	�� ������� ������ 
����
���
�� ����������; ���
 ���� ������ ��� ���	!

������� ������� ����	�� ���������� ��
 ���	
������� ����������;

$ ���� �������
 ��� �� ��� �������
 6���	�� ��� �� �� 	�.����
 �� ��� ��; ���

��� �� ���
 �� ��������'� ���������� �	 ��������	��

��� %��
��

�# 
�
���	

��� &
� �� �����
	 �����

E���� ��� �� ����������� 
���	������� ��� ������	� �	������� 
���	���� ��� �
�!
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������ �� ��	�� �� ��������� ��
 ��������	�� �� ��	 ���	���� ��� ��


������ �� ��
���
 �
 � 3������
 &	�������� �
���� �3&�� ��� 
�������
 ��
������� *�� =��� 3&� �������� ���� 
���	���� � �������� �(������� �����	�� ��
���� ��� 3&� �������� ����� 
����� ��� ��� �� ��� �������� �
���� �������	�� 1�
��� ����
��� ����
��� ��
�� �6 �
 ��
�� ����+��� ���� �� ��� �� 3&�� &��
���� �	����� ����
����� ����
��� �6� ��
 �� ��
�� �� ���� ���
 ��	+ �� �

� �	��� ��� �� ��@����: ����
��� ��
�� �6� ��@���� �	� ����
��� ����� ��@����
����� �� ��@���� �� ��	+� �� �����������

)����
�	��� ���� �� ���� +�����
�� �� ��� ����
��� ��@���� �	� �����
 ��
�� ���������� ��� �	��.
 
�������
 �� ������� <�-� ��� �
�� �� �� ����
��� ���
�6� ���+��� �� ��@���� ���� �	� ���� �� ��� ��� 	��	����������� ����	������� ��
�� ���� �����	 ��� �� ��� �(������

��'  ��� �� ����� �� ()(� �����
��

�� �����

&�� �1�� #0% ��
�� ��	 ���	
������� �� 
���	���
 �
 ���
�		�	� ����	� 
������	
��
 �������

� �	����� �� � ����+ ��( ���	����� ����� �� �� �� 	���	
�
 �� � ������ �	�����
�	 � ������� �	������ &�� "	�� ��� ��� �(����� �����	������ ��� �� �� ��� 	�!
��������� ��	 ������������� ����� ��� �����	 ���	
������ �������������� �����
��	+�	 ��
 ������	 �	��������

� ��	� �� ���
 ��	 ��� �(������ �� ����	������; ���� ������������� �	�����
��� �� ����� ��� ��	��

� ������� 	��	������ ��� ����	���������� ������� � �	�
���	 �	����� ��	� ��
� �������	 �	����� ��	�� &��	� �	� "�� 
� �	��� ����	������� ��	 � �������; ���
�� ��	 �
���	����� ������������� ����� ��� ����	� �	� ������ ��	 ��
���	�����
����

=����� �	� �	��
���� �� ��� ����	������ ��
 ����
 �� ���+�
 �� �
 � �	������
1� ��� ���� ���� ���� ����� �	� �����	���� ���� �� ������ �	������� ��


���������� �	� ����+ ��(; � ��������� �� ��� ���� ����� 
���	������ �� � �1��
�	����� ���	� � ���	
������� ��������� ��
 � ��������� ���� ������� 	�����!
�����
� � ������	 ��
 � ��	+�	 �	������ �� 
���	������ �� ���� ����� ������� �
������ �� ��������� ��� �� 
��������
 �� ����	�� �1�� �	������� ����+ �� ���
����������� �(����� �� ������� 5�� &�� ������� ��
 ��	� ��������� �� ��� �1��
��
�� ��
 �� � �� ��
�� �	� 	����
 ������ =��� �� ������� ��� �� �����
 �� ���
�� ��� "�� �1�� �������� ���������� ,�����
� ��� �1�� ����� �	� �����	����
���� �	���������� �� ��� 3&� ��
�� �� �� 

�������
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,�������� ����� �����
�	������� �� �� �������� �� 	����'� � ������� �������
��� �� 
���	������ ����� �� ��� )��	
�������� �� ������� 5 �� ���� ��� ��� ���
&4�)� �� ��
�� ����
 �� �����
 ���� �� �1�� ��
��� &�� ��	����'����� ��
���� ������� ���� �� �� ����	��� ��	 ����	� ��	+��

��� ������
*
�# 
�� �++���	�

��	� �	� �����
 ��� ����� �������
 �
 ��	 ���	����:

-� $ 2�� )��� 6���	��� �	� �����	�
 �	�� ���������� 4�7��	������;
$ 2�� )���� �	� 	����'�
 �
 ��� ����
��� �������;
$ ����	������ 
���	��� �	� 
	��� �� 
���	��� ��� ����
��� ��
�� �����	���;
$ �������
 
���	��� �	� ���
 �� ��������� �
���� ���������� ��
 �
���	�!
��'�����;

0� ����� ����
��� ����� ��@���� ��
 �������
 
���	��� ����	������� �� �����!
����� ��
 ��������	� ��� �� �������
;

*� $ � 3������
 &	�������� �
���� 
���	���� ��� �
���� 

������ �� ��	�� ��
���������� ����	�������

$ ����	������ 
���	��� ��
 3&� ��� �� �����	�
 ��	 � ����������
 ����+!
���;

$ �� �1�� ��
�� �����	������ ��� �� 
	���� �
 �� 
���	�������

� ���� 
�! �
� ������	
 �� �
� �"#$� 	��� ���� 

�� ����
��� ��
�� ��� �� �������
 ���
 �� ��� �� ���
���� ����� ������������
��� �
���� ��������������� ��� �� �������
 
���	�� ��� �� ��	� �
�7���� �� ���+
�� ��� �
���� �	�������� �� ,���	� H �� 
���	��� ��� &	��� �������
 
���	�� ����
��� �� 
���	���
 �� �������:

2��	 �� �������
 �� ��	�� ����������: �� ��� ���
 �� ���	�� ���
 � ����+ �	
���� ��	 �� ��+ �����	 �� ���	� ��� ���� ������ &�� 4����	 �� ���� �������

�� ��	�� ����������: �� ����� ��	 � ����+ �� ���	� ��
 �� ��+ ���� &�� ��	��	
	������� ���	�� ��
 ���
� ��+� ��
 ����� ��	 �������� 2��	 �� ������������ �� ��
����	���� �� ���� ��� ���
� �� � &���	 �� �
���	���'� �������

J���
 �� ��� &	��� ����
��� ��
�� �������� 0�-� ��
 �� ��� �������
 
���	��
@��� 
������
� �� ��� ������ ��� ����� �� �� ���
 �� ��� �� 
���	������� ��
��	������	:

$ 2��	� 4����	 ��
 ��	��	 ����
��� ������� ������ �� ����������� 1� ����
�� ������ �������� ��������� �� 2��	 ����������;

$ )���+ ���
��	 ������� ��� )���+ )��	
�����	 ��������� ��
 ���	� ����
��+ ���
��	 ������ ���	� )��	
�����	 ���������;

$ � &���	 )��	
�����	 ��������� �� ���	�
���
 �� ��������
 �
 ��� �������


���	��;

$ 4����	6����� 2��	6���� ��
 3�� ,��� �	� ��

�� ������� ��� 	������� ��
���� �	��������	�� ����;
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User
Waiting

Router
Waiting

Server
Waiting

Receive
Alarm Msg

NoFunction
in Log

Display
UserAlarm

AlarmIn
Log

SendAlarm

RecordOk
Funz

StoreIn
Log

CheckUser
HaveSent
Ok_Funz

SendNo
Function

msg

SendCheck
msg

Receive
CheckMsg

SendAlarm

Receive
Alarm

StoreInLog

CheckUser
Existence

DisplayMessage
UserBroken

ReceiveNo
Function

msg

[Time = nx] [Press_button]

[Time = kx]

[All OK]

* *

**

*
*

[Not ALL]

Wait for
Ack

*

Wait
for Ack

SendAck SendAck

�	
��� �� :;�+, �
����� ���3���

$ �������
 
���	�� ����	������ ���� �� ���
 �� ��
�� ��� ��������� ����	��!
�����

J���
 �� ��� �	������ 
���	���
 �������� ��� &4�)� ����������� 
���	��!
���� �� �������
 ��
 ����� �� ,��� $�

Useri

Router

Server

Alarm
Coordinator

Check
Coordinator

sendCheck

sendAlarm

receiveAlarm

receiveCheck

sendAlarm

receiveAlarm
sendAck

receiveAck

sendAckreceiveAck

Timer
Coordinator

Clock

Clock

�	
��� �� :;�+, +
��
	�	�� �	� +
		�
�
��

)����
�	��� ��� ���� ���� ��� ���	� �	� ��	+��� �� ��� �
����� �� ���� ����

��� 3&� ��
�� �� ��� �
���� 

������� � ��	���� �� �� �� ����� �� ,���	� I�
&�� ����� 3&� �� �	���
 5>> ������� C��� ���� �	� ������ >� -� ���� 0- ��		�����
�
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������ ��� ������� ����� ��
 ��( ������ 
����� ������	� �� ������ �������	� �����
�� ��� �����	� ��� ��+� ��� �	��� ��	� 	��
������ 6����� �		��� 
����� ���
������ �� ����� ��� "��	� ���� 3&� ������

20

19
11

10

6

3

6

1614126

3

6
3

4

5

3

9
7

5

11

7

6

11

96

5
4

3
127

5

4

11
7

6

4

97

6
5

20

19
6

4

1

14

4

1

12

9

1 13

3
2

20

19
532

117

2

125

4

3

11

6

4
3

9
6

53

6

5

4

7

4

12

1

9

6
1

11

3

2

7

5

2

65

4

3

6

4

1

5

3

2

2 1

0

10

11

8

7

6

5

4

3
21

0

9

4

29
26

2

28

22
20

12

10

13

11

3

9

36

35

33

32

34

15

18

17

16

31

14

13

12

16

2051439051

37

22

21

20

29
28

27

26

25

24

23

30

19

25

24
21

23

20

22

19

24

34

27

33

22

44

43

42

48

46

41
40

39

38

43

40

41

42

39

38

45

43

38 49

72

71

159 107
67

107

117

77

69

68
111

113

107

112

109

70

43

23

�	
��� �� :;�+, �:,

=��� 3&� �������� ���� 	��	������ � �������� ����������� �� ���	��� )���+��
)���+� ��
 ��+� �������� �(������
 �
 ��� �
���� ����������� �� ����
���
����� �����	�� �� ����
���
 �
 ��� 3&� ��
�� �� ��
 ���
 �� ��		�����
��� ���!
������� � ������� ��� ���� �����	�� ,�	 �(������ ,���	� -> 
��� ��� ����
���
,���	� <�� ������� � "���� ����� �� 	�����
 ��
 ���	�0 ��� ��� 	������
 �� ��+
���� )���+ ��
 )���+6�����	
 �	� ��� 	������� �� ����
��� ��� �������
 �����	���

��	����	� ��� �1�� ����� ����� ��� �� ����
 ��	������ ��� �� ����������
���� ��� �������
 
���	�� ����	������:

2��	 ��������� �� 
��������
 �� 2��	���
���	�� 2��	���
)���+ ��
 2��	!
4��������+ �1�� ��	+�	 �	�������;

4����	 ��������� �� 
��������
 �� 4����	1������	�� 4����	1���)���+�
4����	1�����+� 4����	���
���	�� 4����	���
��+ ��	+�	�;

��	��	 �� 
��������
 �� ��	��	1������	� ��
 ��	��	���
��+ ��	+�	�;

���	�� )���+ ��
 &��� ���
��	 ������ ������	 �	�������;

���
)���+� ���
���	�� ���
��+ ��
 ����+ ��������	� ������ ������ ��	��;

	������)���+� 	���������	� ��
 	��������+ ��������	� ������ ����� ��	��;

� ����� ;
���� �	� ,����� 0�	�� ��� �����1 
������ 

�����
	� �
 ����� ;
���� �	�
,����� 

��
	�	��� +/�
6 8�	���� �	� ����� 8�	���� 

�����
	� �
 +/�
6 �	�
����� +

���	��
� 

��
	�	��*
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alarm1
Input check

alarm1Delivery

alarm2Input

checkDelivery

ack1 Final
State

alarm2Delivery

Initial
State
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 )���+ �	� ��� ������� ����	���������� ���
 ��
 	�!
����� ��	���

% $��	���
��� ��� &����� '��(�

�� ���� ��	+ �� ���� ��� �� ���
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